
عنوان ارائه: 
 

 یک چارچوب تشخیص و ردیابی داده هاي پرت در داده هاي جریانی
 

PROUD: PaRallel OUtlier Detection for streams

توسط: علیرضا صادقی نسب 
استاد: دکتر حسین غفاریان 

تاریخ ارائه: 1399/9/26



2

مقدمه

اطلاعات مقاله ▪

عنوان:  

ماه و سال چاپ:  

تعداد ارجاع:  

عنوان کنفرانس: 

PROUD : PaRallel OUtlier Detection for streams

June 2020

1

Proceedings of the 2020 ACM SIGMOD International Conference on Management of Data

یک چارچوب تشخیص و ردیابی داده هاي پرت در داده هاي جریانی - علیرضا صادقی نسب



3

مقدمه

اطلاعات نویسندگان▪

یک چارچوب تشخیص و ردیابی داده هاي پرت در داده هاي جریانی - علیرضا صادقی نسب



4

فهرست مطالب

مقدمھ ▪

معرفی چارچوب ▪

پیکربندي و اجراي چارچوب ▪

 بررسی نقاط قوت و ضعف▪

یک چارچوب تشخیص و ردیابی داده هاي پرت در داده هاي جریانی - علیرضا صادقی نسب



5
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داده  هاي پرت ▪
 مجموعه  نقاطی هستند فاصله معنادار و غیرعادي از سایر نقاط جمعیت دارند 

 البته باید توجه داشت که تعریف بالا، لزوماً دال بر پرت بودن داده نیست، تصمیم گیري این 
موضوع در نهایت بر عهده تحلیلگر داده یا یک پردازش مرتبط است. 

 روش هاي معمول تشخیص داده هاي پرت: 

 مبتنی بر فاصله 

 مبتنی بر چگالی مانند الگوریتم  

 حوزه هاي کاربرد: 

 آمار 

 پردازش سیگنال 

 اقتصاد و امور مالی 

 داده کاوي و شبکه

LOF
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روش هاي تشخیص داده  هاي پرت ▪

 روش هاي باناظر: به عنوان یک مسئله طبقه بندي، مدل می شود 

 چالش1: رده ها نامتعادل هستند، جمعیت داده هاي پرت بسیار کوچکتر است 

 چالش2: معیار  مهمتر از معیار  است 

 روش هاي بدون ناظر: به عنوان یک مسئله خوشه بندي، مدل می شود 

 چالش1: داده هاي معمولی ممکن است یک الگو قوي نداشته باشند اما داده هاي پرت در یک 
منطقه کوچک، یک مشابهت زیادي را ایجاد کنند 

 چالش2: در این گونه روش ها، اغلب، میزان  ها زیاد است. 

 روش هاي نیمه ناظر: در این گونه روش ها، با داده هاي معمولی برچسب دار، داده هاي 
غیربرچسب دار تخمین زده می شوند تا یک مدل یادگیري شود. داده هایی که مناسب مدل داده هاي 

معمولی نباشند، در دسته داده هاي پرت قرار می گیرند

recallprecision

fp
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روش هاي تشخیص داده  هاي پرت (ادامه) ▪

 روش هاي آماري 

 روش هاي پارامتري: در این روش ها، فرض شده است که داده هاي معمولی به وسیله یک 
توزیع پارامتري  تولید می شوند. عمده عیب این روش ها این است که به شدت به توزیع 

داده ها حساس هستند. براي مثال:  

 روش هاي غیرپارامتري: در این روش ها، فرض هاي کمتري در مورد داده ورودي انجام 
می شود. یک روش پرطرفدار این دسته، هیستوگرام است. اگر یک داده در یکی از بلوك هاي 

هیستوگرام قرار بگیرد، داده معمولی است در غیر این صورت، داده پرت تلقی خواهد شد. 
عمده عیب این روش، سختی انتخاب اندازه بلوك ها می باشد

θ

x2 =
n

∑
i=1

(oi − Ei)2

Ei
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مقدمه

روش هاي تشخیص داده  هاي پرت (ادامه) ▪

 روش هاي مبتنی بر مجاورت 

 روش هاي مبتنی بر فاصله: یک داده، داده پرت است اگر در همسایگی او، به اندازه کافی 
نقاط دیگر در دسترس نباشند 

 روش هاي مبتنی بر چگالی: یک داده، داده پرت است اگر تراکم آن، به نسبت کمتر از 
همسایگان آن باشد
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مقدمه

داده  هاي جریانی ▪

 داده هایی هستند که به طور مداوم توسط منابع مختلف تولید می شوند 

 در مقابل داده هاي ایستا، این نوع داده ها، پویا و نامحدود تلقی می شوند 

 پردازش این داده ها بدون دسترسی به همه داده ها صورت می گیرد 

 نمونه اي از کاربردها: 

 سفارش گیري در بازار سهام، بروزرسانی بلادرنگ دارائی بعد از تحرکات بازار 

 جمع آوري اکشن هاي کاربران بازي هاي ویدئویی آنلاین و نمایش فعالیت آن ها
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آپاچی کافکا ▪

 پلتفرم متن باز توزیع شده پردازش جریان هاي رخدادي 

 مقیاس پذیري، گذردهی بالا، مخزن دائمی ذخیره سازي رخدادها و دسترس پذیري بالا از مهمترین 
مزیت هاي آپاچی کافکا است 

آپاچی فلینک ▪

 چارچوب متن باز و موتور پردازشی توزیع شده براي محاسبات داده هاي متناهی و نامتناهی 

 مقیاس پذیري، تحمل خطاي بالا، تاخیر پردازشی کوتاه و دسترس پذیري بالا از مهمترین 
مزیت هاي آپاچی فلینک است 

اینفلوکس دي بی ▪

 پایگاه داده سري زمانی متن باز 

 براي مصارف در لحظه بهینه سازي شده است؛ براي مثال ابزارهاي تحلیل بلادرنگ و ذخیره سازي 
اطلاعات سنسورهاي اینترنت اشیاء
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معرفی چارچوب

 توصیف سیستم 

 آپاچی کافکا: براي مدیریت داده هاي جریانی ورودي به کار برده می شود 

 آپاچی فلینک: براي پردازش داده هاي جریانی ورودي به کار برده می شود 

 اینفلوکس دي بی: نتایج الگوریتم تشخیص داده پرت و فراداده هاي مربوط به عملکرد را ذخیره 

می کند 

 معماري چارچوب پیشنهادي:
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معرفی چارچوب

بخش هاي اصلی سیستم 

 انتقال داده ها: داده هاي ورودي به صورت پیوسته از مجاري ورودي و تبدیل آن به مدل مورد نظر 

 افراز داده ها: داده ها به وسیله یک فناوي تعریف شده کاربر، از هم جدا شده و در قطعات 

جداگانه اي قرار می گیرند. لازم به ذکر است افراز بر پایه مقدار داده ها و پنجره بندي داده ها بر پایه 

برچسب زمانی آن ها صورت می گیرد 

 تشخیص داده هاي پرت: الگوریتم انتخاب شده، به ازاي هر قطعه اجرا می شود. از آنجایی که هر 

قطعه به صورت کاملا مستقل و موازي الگوریتم را اجرا می کند، امکان تولید مقادیر مثبت کاذب و 

منفی کاذب وجود نخواهد داشت 

 ذخیره سازي و گزارش دهی: نتایجی که از هر قطعه به دست می آید، جهت ذخیره سازي، گزارش و 

پردازش هاي بعدي به سمت انباره  هدایت می شوند
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معرفی چارچوب

 انتقال داده: 

 هر داده اي که وارد می شود، سه مولفه اصلی دارد: 

 مقدار (عدد حقیقی) •

 برچسب زمانی ورود •

 شناسه یکتا •

 مدل داده اي پیاده شده کاملاً مستقل از الگوریتم تشخیص است و اگر الگوریتم مورد نظر نیاز به 

مشخصه هاي دلخواه دیگر باشد، به آسانی قابل گسترش و وفق پذیري است
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معرفی چارچوب

 افراز داده: 

 وظیفه این بخش، تخصیص هر داده به یک قطعه منطقی است 

 افرازبندي در چارچوب پیشنهادي از 2 طریق امکانپذیر است: 

 بر پایه شبکه مشبک: از فاصله اقلیدسی براي جداسازي نقاط از یکدیگر و انتقال آن ها به 

سلول هاي مشبک بهره می برد 

 بر پایه درخت: متکی بر ساخت درخت تقسیم کننده از داده هاي نمونه می باشد
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معرفی چارچوب

 تشخیص داده هاي پرت: 

 بعد از اینکه داده ها، براساس مقدار افراز و براساس برچسب زمانی، در پنجره قرار گرفتند، الگوریتم 

تشخیص به ازاي هر پنجره اجرا می شود. 

 هیچگونه ارتباطی بین الگوریتم تشخیص و افراز وجود ندارد و کاملا مستقل از هم هستند 

 انتقال داده هاي پرت به خروجی: 

 انتقال داده هاي پرت هر قطعه به صورت مجزا انجام می شود 

 در انتها، معیارهاي تعداد پنجره ها، زمان کل پردازش و میانگین زمان پردازشی هر قطعه محاسبه 

شده و در یک رابط کاربري به نمایش گذاشته می شوند
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معرفی چارچوب

 الگوریتم هاي پشتیبانی شده: 

 روش هاي تک پارامتره: 

 روش هاي چند پارامتره:
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✤  naive ✤  advanced

✤  advanced_extended

✤  slicing

✤  omcod✤  mcod

✤  amcod ✤  sop

✤  psod ✤  pmcsky
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معرفی چارچوب

 روش هاي تک پارامتره:
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✤  umcod

✤  omcod✤  mcod
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معرفی چارچوب

 روش هاي چند پارامتره:
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✤  psod

✤  amcod
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معرفی چارچوب

 مزیت هاي توسعه پذیري: 

 الگوریتم تشخیص: هسته اصلی چارچوب براساس الگوریتم هاي مبتنی بر فاصله پیاده شده است 

اما امکان افزودن الگوریتم هاي جدید به آسانی میسر است. هر الگوریتم، حالت، مدل و متغیرهاي 

داخلی خود را دارد 

 روش افراز: روش هاي افراز مبتنی بر درخت و شبکه مشبک به صورت پیشفرض در چارچوب 

وجود دارند اما امکان افزودن روش هاي دلخواه نیز وجود دارد 

 امکان تعریف منبع داده و پایگاه داده متفاوت: به صورت پیشفرض، آپاچی کافکا به عنوان منبع 

داده و اینفلوکس دي بی به عنوان پایگاه داده، تعریف و پیکربندي شده اند. اما صرف نظر از سایر 

قسمت هاي چارچوب، می توان منابع دیگري را تعریف نمود
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پیکربندي و اجراي چارچوب

مراحل پیکربندي: 

 تولید مجموعه داده: برپایه دو مجموعه داده  و  و براساس توزیع زنگوله، مجموعه داده ها 

ساخته می شوند. بازه مقادیر داده ها با مجموعه داده هاي اصلی یکسان است 

 انتخاب نوع الگوریتم و الگوریتم: یک پارامتره باشد یا چند پارامتره 

 انتخاب روش افراز: برپایه درخت باشد یا شبکه مشبک 

 انتخاب پارامترهاي دیگر ورودي چارچوب مانند: اندازه پنجره ها، میزان شعاع همسایگی و غیره

StockTao
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بررسی نقاط قوت و ضعف

 نقاط قوت 

 مقیاس پذیر بودن و توانا در مدیریت جریان حجیم داده هاي ورودي 

 کاملاً ماژولار بودن؛ جدا و مستقل بودن کامپوننت هاي چارچوب 

 امکان تعریف الگوریتم جدید تشخیص داده پرت، روش افراز، منابع داده و پایگاه داده هاي 

گوناگون به صورت مستقل 

 در دسترس بودن کد چارچوب به صورت عمومی 

 نقاط ضعف 

 عدم پشتیبانی از داده هاي غیرعددي مانند رشته ها 

 عدم پشتیبانی از روش هاي تشخیص داده هاي پرت مبتنی بر چگالی
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با تشکر از توجه شما
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